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MWA330A mit integriertem 12-Zoll-Industriecomputer, oben dargestellt.

" Kombinierte Wicklungsverhaltnis- und
Widerstandspriifungen in einem einzigen
Gerat - fiir schnelleres, effizienteres Priifen

® 55 % kleiner, 40 % leichter als die Einzelgerate

" Nur ein Messleitungssatz erforderlich -
leichter, kleiner und kostengiinstiger

" Ein Priufformular - einfacher und schneller zu
bearbeiten

® Integrierte Entmagnetisierungsfunktion

BESCHREIBUNG

Das Wicklungsprufgerat MWA3xx ist ein modernes
Dreiphasentransformator-Priifsystem, das Portabilitat, reduzierte
Rustzeiten, hohere Sicherheit am Arbeitsort und mihelose Produktivitét
bietet. Das MWA3xx bietet alle Wicklungsverhéltnis-, Phasen- und
Wicklungswiderstandsmessungen fur Dreiphasentransformatoren.

Fur alle Prifungen des Wicklungsverhaltnisses und des
Wicklungswiderstands reicht ein einziges Gerat, an das nur ein
Dreiphasen-Messleitungssatz angeschlossen werden muss. Das MWA3xx
nutzt PowerDB als ausschlieBliche Softwareplattform, sodass Anwender
zusatzlich Zeit sparen, weil das Einrichten nur einmal ausgefthrt und nur
ein benutzerfreundliches Prifformular bearbeitet werden muss.

Mit dem MWA3xx kann Folgendes wirksam gepruft werden:
" Netztransformatoren

= Verteiltransformatoren

® Strom- und Spannungswandler (Netztransformatoren)

® Motoren/Generatoren

ANWENDUNGSBEREICH

Folgende Priifungen kénnen mit dem MWA3xx muhelos durchgefihrt
werden — alle mit nur einem Priifgerat und einem Dreiphasen-
Messleitungssatz:

= Dreiphasen-Wicklungsverhaltnis

® Dreiphasen-Wicklungswiderstand

® |aststufenschalter-/Durchgangspriifung (, SchlieBen-vor-Offnen”)
= Dreiphasen-Kernentmagnetisierung

B Magnetisches Gleichgewicht/Flussverteilung

= Erregerstrom

® Polaritat und Phasenwinkelabweichung

= Automatische Vektorerkennung

B Erwarmungsprifung

Il -

Dreiphasen-Priifanschluss (keine Schaltk&sten)

Dreiphasen-Zweiwicklungstransformator — Widerstands-
messungen an allen sechs Wicklungen

Einmal angeschlossen, fuhrt das MWA3xx DC-Widerstandsmessungen
an allen Oberspannungs- und Unterspannungswicklungen ohne
erneutes AnschlieBen. Das Prufverfahren ist einfach und effizient. Die
Maglichkeit zur Messung des Widerstands von acht Anschlissen und
sechs Wicklungen ohne den Einsatz von Schaltkasten spart Zeit, da
alle sechs Wicklungen gepruft werden kénnen, ohne dass die Leitungen
abgeklemmt und wieder angeschlossen werden mussen. Das ferne
Ende des Messleitungssatzes wird Uiber eine patentierte, verstellbare
Kelvin-Klemme (100 mm Spannweite) an jede/n Durchfihrung/Anschluss
des Transformators angeschlossen. Diese einstellbare Klemme macht
herkémmliche Doppeladern (I und P) pro Phase Uberflissig, wodurch die
Anschlisse von 16 auf 8 reduziert werden und ausgeschlossen ist, dass
der Potenzialleiter (P) und der Priifstromleiter (I) falsch angeschlossen
werden. Das nahe Ende des Messleitungssatzes wird an das MWA3xx
angeschlossen. AnschlieBend werden bestimmte Widerstande von
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Hoch- und Niederspannungswicklungen gemessen. Fir den Prifablauf
kann gewahlt werden zwischen einer Sechs-Wicklungsmessung mit
Doppeleinspeisung und gleichzeitiger Wicklungsmagnetisierung, einer
Vier-Wicklungsmessung mit getrennten HS- und NS-Messungen oder
einer Ein-Wicklungsmessung.

Dreiphasen-Wicklungsverhiltnis

Bei den meisten Dreiphasen-Leistungstransformatoren tritt die
Komplexitat des gemessenen Wicklungsverhéltnisses gegeniiber
dem Typenschildverhaltnis aufgrund von Multiplikatoren wie z. B.
\/3 auf, die zur Anpassung des gemessenen Verhéltnisses an das
Typenschildverhaltnis erforderlich sind. Dartber hinaus werden
Messungen an Transformatoren mit Zick-Zack-Wicklungen dank
interner Kompensation korrekt verarbeitet, sodass Anwender das
Typenschildverhéltnis ohne Korrekturen mit dem gemessenen
Wicklungsverhéltnis vergleichen kénnen. Das MWA3xx wendet
automatisch den entsprechenden Multiplikator an, der einen direkten
Vergleich mit dem Typenschildverhaltnis erméglicht.

Erregerstrom

Die Erregerstromprufung bei niedriger Spannung ist sehr nitzlich

bei der Lokalisierung von Problemen, etwa mit dem magnetischen
Gleichgewicht, der Magnetkernstruktur, beim Verschieben von
Wicklungen, bei Defekten der Phasenisolation oder bei Problemen mit
Stufenschaltern.

Magnetisches Gleichgewicht

Das magnetische Gleichgewicht wird geprift, um den Zustand der
Wicklungen, den Zustand des Magnetkerns und die Flussverteilung
innerhalb des Transformators zu beurteilen. Diese Priifung, die vom
MWA3xx sicher und effizient ausgefuhrt wird, dient dazu, das elektrische
Gleichgewicht des Transformators mit den technischen Daten auf dem
Typenschild zu vergleichen. Erkundigen Sie sich beim Hersteller, ob Ihre
Vektorgruppe bei dieser Funktion zur Verfligung steht.

Phasenwinkelabweichung

Die Phasenwinkelabweichung ist das Phasenverhéltnis zwischen

den phasengleichen Vektoren der Oberspannungs- gegentber der
Unterspannungswicklung. Die Phasenabweichung bezeichnet die
Qualitat des Kerns und der Wicklung und sollte bei einwandfreier
Funktion des Kerns und der Wicklung sehr niedrige Werte (0,01 Grad)
aufweisen. Kurzgeschlossene Windungen und ein abgenutzter

oder beschadigter Kern kénnen zu erheblichen Veranderungen der
Phasenabweichungswerte fiihren.

Stufenschalter-(Laststufenschalter)-Durchgangsprifung

Im normalen Laststufenschalter-Betrieb wird im Verlauf von jedem
vollstandigen Ubergang (von einer Stufenposition zur néchsten)

der Durchgang zwischen den internen Stufenschalter-Kontakten
aufrechterhalten. Um diesen Durchgang zu Uberprifen, iberwacht
das MWA3xx kontinuierlich den Ubergangsstrom fir jede
Stufenschalterposition. Jede noch so kleine Unstetigkeit wird erkannt
und gemeldet.

Vektorerkennung

Wenn die Daten auf dem Typenschild des Transformators nicht
verfligbar sind oder um die Ubereinstimmung mit bestimmten
Typenschildkonfigurationen zu bestétigen, bietet das MWA3xx die
Maglichkeit zur automatischen Erkennung von Vektorgruppen.

Polaritat

Das MWA3xx pruft schnell und effizient die richtige Polaritat zwischen
Oberspannungs- und Unterspannungswicklungen.
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Automatische Intervall-Erwdrmungspriifungen

Das MWA3xx fuihrt automatische Einzelkern- oder Mehrkern-
Erwdrmungsprifungen durch. Dabei werden Prifmethoden gemal
DIN EN 60076-2-1993 und IEEE C57.12.90 2013 verwendet, sodass
Werksprifungen automatisch durchgefthrt werden kénnen. Die in der
Software enthaltenen Berichte erfuillen ebenfalls die Anforderungen der
IEEE- und DIN-EN-Normen und erméglichen zudem eine Anpassung an
individuelle Kundenanforderungen.

Automatische Kern-Entmagnetisierung

Um Probleme mit der Kernsattigung zu vermeiden, verfligt das MWA3xx
standardmaBig Uber eine Kern-Entmagnetisierungsfunktion, die den
Transformatorkern nach der Gleichstrompriifung sicher entmagnetisiert.

PowerDB™-Software

Die PowerDB-Software bietet eine standardmaBige Benutzeroberflache
des Geréts, um den Schulungsbedarf von Anwendern zu minimieren,
und bildet eine nahtlose Schnittstelle zum Computerprogramm
PowerDB Lite.

Zwei Schnittstellenoptionen

Externe Steuerung - MWA300

Das MWA300 verfugt Gber eine Art ,Black-Box”-Gehause und wird
mittels PowerDB-Software ferngesteuert, die auf einem externen PC
(nicht im Lieferumfang enthalten) ausgefuhrt wird.

Integrierter Computer mit 305-mm-Touchscreen (12 Zoll)
- MWA330A

Der optionale, integrierte Computer verfligt tber einen
sonnenlichttauglichen Touchscreen-Bildschirm fr den industriellen
Einsatz an jedem Tag — hell oder bewdlkt — und arbeitet auch

unter hartesten Bedingungen. Das MWA330A bietet die gleichen
Prafmaoglichkeiten wie das MWA300 und verfligt zusatzlich Gber einen
internen Computer mit einem 305 mm (12 Zoll) groBen Farbdisplay mit
Touchscreen.

FUNKTIONEN UND VORTEILE

= Mit einem , einmaligen” Dreiphasen-Anschluss werden alle sechs
Wicklungen gepruft — fur schnellere und sicherere Prifungen.

® Kein Schaltkasten erforderlich, dadurch einfachere und sicherere
Bedienung.

® Finzigartige Kelvin-Klemmen mit patentierten, verstellbaren
Klemmbacken, die 100 mm Spannweite bieten, sowie
Bananenstecker-Eingange fir den Anschluss an Anschlussblocke —
keine speziellen Messleitungssétze erforderlich und Minimierung von
Bedienungsfehlern aufgrund falscher Anschlisse.

B |ndustrietaugliches, sonnenlichttaugliches 305 mm (12 Zoll)
groBes Touchscreen-Display optional erhaltlich. Auch bei direkter
Sonneneinstrahlung und in rauen Umgebungen einsetzbar — kein
[T-Eingriff erforderlich, sichere Speicherung von Ergebnissen und
Berichten.

® Uberpriift den Kontakt- und Zeitmesszustand von (Last-)
Stufenschaltern.

= Mit der optionalen Stufenschalter-Fernbedienung (RTC-1) ist
standardmaBig eine Ein-Personen-Prifung von Stufenschaltern
moglich.

® PC-Schnittstelle Gber USB zur Fernsteuerung und zum Herunterladen
der Prifergebnisse erleichtern die Bedienung.
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TECHNISCHE DATEN

Eingangsleistung

MWA3xx: 108 bis 132V, (207 bis 253 V*), 58-62 Hz, 660 VA
MWA3XX-47: 207 bis 253V, (108 bis 132 VV*), 48-52 Hz, 660 VA
*Austausch der Eingangssicherung erforderlich: 6,3-A-Sicherung fur
120 V Nennspannung und 4,0-A-Sicherung fir 230 V Nennspannung.

Interner Datenspeicher
MWA330A (integrierter Computer): bis zu 100 000 Datensatze

Kommunikations-/Steuerungssoftware
MWA3xx: PowerDB Lite

MWA330A: Steuerung Uber integrierten Industrie-PC oder vorhandenen

externen PC.

Der interne Computer des MWA330A ist flr die Steuerung einer
begrenzten Anzahl von Megger-Geraten ausgelegt, darunter das
DELTA4000 sowie die DC-Isolationsprifgerate der S1- und MIT-Serien
von Megger.

Umgebung

Betrieb: —10 °C bis +50 °C (14 °F bis 122 °F)

Lagerung: —30 °C bis +70 °C (-22 OF bis +158 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit: 0-90 % nicht kondensierend

Gehduse
Robustes Gehause (Metall-/Kunststoffverkleidung) mit abnehmbarem
Deckel und gepolsterter Tasche mit Tragegurt

Sicherheit/EMV/Vibration

Konformitat mit den Anforderungen folgender Normen:

DIN EN 61010-1:2010

ASTM D 999.75,

DIN EN 61326-1:2012* (in Bezug auf Emissionen und Storfestigkeit)
* —siehe Handbuch

Abmessungen/Gewicht

Abmessungen
290 x 290 x 460 mm (11 x 11 x 18 Zoll) ohne Griffe

Gewicht
Standardgerdt: 14,5 kg

Phasenverhaltnis Transformatorwicklung

ANSI C57.12.70-1978

CEIEC 76-1:1993 (DIN EN 60076-1) und Publikation 616:1978
AS-2374, Teil 4-1982 (Australische Norm)

Gleichstrom-Spezifikationen (Wicklungswiderstand, Laststufenschalter/
Durchgang, Kernentmagnetisierung, Erwarmungsprifung)

Widerstand
Widerstandsbereiche:
Strombe- | Widerstandsbe- Auflésung
reich (A) reich (Q) (Q)
10 A 10 uQ bis 0,2 Q 0,000001
10A 0,2 W bis 2 W 0,0001
TA 100 uQ bis 2 Q 0,00001
TA 2Qbis20Q 0,001
100 mA 1 mQ bis 20 Q 0,0001
100 mA 20 Q bis 200 Q 0,01
10 mA 10 mQ bis 200 Q 0,001
10 mA 200 Q bis 2000 Q 0,1

Genauigkeit: £0,25 % Messbereich £0,25 % Messwert
Auflosung: bis zu 4 Stellen

Erregerstrom-Daten
Bereich und Genauigkeit
0 bis 500 mA, 3-stellige Auflésung, (£2 % vom Messwert + 1 Stelle)

Wechselstrom-Daten (Wicklungsverhaltnis, Magnetisches
Gleichgewicht)

Bereich und Genauigkeit des Wicklungsverhaltnisses:
8VAC

+0,1 % (0,8 bis 2000)

+0,25% (2001 bis 4000)

+0,35% (4001 bis 8000)

40V AC:

+0,1 % (0,8 bis 2000)

+0,15% (2001 bis 4000)

+0,3% (4001 bis 10.000)

+0,35 % (10 001 bis 25 000)

80V AC

+0,1 % (0,8 bis 2000)

+0,15% (2001 bis 4000)

+0,25% (4001 bis 10.000)

+0,30 % (10 001 bis 45 000)

Phasenspezifikationen (Phasenwinkelabweichung, Phasen-
verschiebungsanalyse, automatische Vektorerkennung)
Eingangsspannungen: 8, 40 und 80 V AC

Bereich und Genauigkeit

+90 Grad, 2 Dezimalstellen fiir die Gradanzeige bzw. fur die
Zentiradiant-Anzeige

Genauigkeit: £3 Minuten (von 0,8:1 bis 2000:1)
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OPTIONALES ZUBEHOR

Messleitungen Stufenschalter-Fernbedienung

Die unten dargestellten neu entwickelten Messleitungen sind Die RTC-1 ist eine handbetétigte Stufenschalter-Fernbedienung, die
universell einsetzbar und kénnen fiir Priifgerite zur Messung von eine effizientere Methode zur Steuerung von (Last-)Stufenschaltern bei
Wicklungswiderstinden (MTO3XX) oder Wicklungsverhiltnissen der Durchfiihrung von Routinepriifungen an Leistungstransformatoren
(TTR3xx) verwendet werden. Verstellbare Klemmbacken, wie in der bietet. Dadurch entfallt die Notwendigkeit, wahrend der Priifungen
eingerahmten Abbildung dargestellt, erméglichen die Priifung von in der Nahe des Stufenschalters zu sein oder eine zweite Person
Transformatoren jeder GroBe. den Stufenschalter liberwachen zu lassen, wéhrend das Priifgerat
Diese neuartige Konstruktion gewihrleistet einen sicheren und bedient wird. Ein mitgeliefertes dreiadriges 9-m-Kabel erméglicht
problemlosen Anschluss an den Transformator. den Aufenthalt in der Ndhe des Priifgerédts wahrend des gesamten

Priifvorgangs, d. h. auch wahrend des Hochschaltens.

Bis auf 3 Zoll
verstellbar

e

N ™

Erhéltlich in den Ldngen 9 m, 18 m und 30 m

HS-Blitzleuchte inkl. Kabel
Kat.-Nr. 1004-639

Transportkoffer mit Schaumstoffeinlage, Lénge: 18 m
Kat.-Nr. 2005-115 Gewicht: 1,1 kg
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EIN INTUITIVES, UMFASSENDES PRUFFORMULAR

First High Tap Voltage
Last High Tap Voltage

# of Tests 9
HIGH SIDE TAPS TO LOW SIDE NOMINAL TURNS RATION TESTS
Hi-Ha/X:-X, Hz-Hi/XxXs Hy-Ha/XsXy
" TAP VOLTAGE TEST ™ ACTUAL % lexc Phase ACTUAL % lexc Phase ACTUAL % lexc Phase
H/L H/L v TR ERROR mA (Deg) TVR ERROR mA (Deg) TVR ERROR mA (Deg)
n' n?
1 Yd1 345000 | 23,000 8 12.990 12.948 033 09 013° 12.958 0.25 08 013° 12.952 029 1.0 0.12°
VERHALTNIS
2 Yd1 345,000 23,000 40 12.990 12.944 -0.38 3.6 0.12° 12,953 -0.29 3.0 0.12° 12.945 -035 38 0.11°
Reading Stability (%) | -~
Winding
# Tap 1U-1N 1V-IN 1W-1N Difference Make/Break
% |
26 1 10.0701 100.01 0.171 5ms Pass Pass Pass
27 2 100.01 0.153 5ms Pass Pass Pass
28 3 100.01 0.157 5ms Pass Pass Pass I
29 4 100.02 0.202 5ms Pass Pass Pass
30 5 100.02 0.196 5ms Pass Pass Pass WIDERSTAND
31 6 100.02 0.246 S5ms Pass Pass Pass
32 7 100.02 0.282 5ms Pass Pass Pass
6.20
6.10
2 6.00
£
o 5.90
£
5.80
5.70
5.60
X1-X0
X2-X0 Tap #

X3-X0
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BESTELLANGABEN

Artikel (Anzahl) Kat.- Nr. Artikel (Anzahl) Kat.- Nr.
Serie MWA 300 mit externer Steuerung Optionales Zubehor
Dreiphasen-Wicklungsprifgerat, nur Fernbedienung, MWA300  Sets mit vieradrigen, abgeschirmten Dreiphasen-Messleitungen, kompatibel
nominal 120V, 60 Hz* mit Geraten der Serien MTO3xx, MWA3xx und TTR3xx (bis max. 10 A), samt

farbcodierten Kelvin-Klemmen:
Dreiphasen-Wicklungsprufgerat, nur Fernbedienung, MWA300-47  Dreiphasig universal, 9 m H und X 2008-30-KIT
nominal 230 V, 50 Hz* ; ) ;

Dreiphasig universal, 18 m H und X 2008-60-KIT

Dreiphasig universal, 30 m H und X 2008-100-KIT
Serie MWA 330A mit integriertem Computer

Dreiphasig universal, 9 m H 2008-113-30
Dreiphasen-Wicklungsprufgerat, integrierter MWA330A  Dreiphasig universal, 9 m X 2008-114-30
Industrie-PC mit 305-mm-Touchscreen (12 Zoll), Dreiphasig universal, 18 m H 2008-113-60
nominal 120 V, 60 Hz* '
Dreiphasen-Wicklungsprufgeréat, integrierter MWA330A-47  Dreiphasig universal, 18 m X 2008-114-60
Industrie-PC mit 305-mm-Touchscreen (12 Zoll), Dreiphasig universal, 30 m H 2008-113-100
nominal 230 V, 50 Hz* '

Dreiphasig universal, 30 m X 2008-114-100
Mitgeliefertes Zubehér - - -

Dreiphasig universal, 10 m X, Verlangerung 36486-7
Wechselstrom-Netzkabel (IEC 60320-C13 nach US- 17032 Dreiphasig universal, 10 m H, Verldngerung 36486-8
Norm) (nur MWA300/3304) Dreiphasig universal, 10 m H und X, Verlangerung 36486-9
Wechselstrom-Netzkabel 9 m H-Verldngerung** 2008-300-30X
(IEC60320-C13 nach EU-Norm) 17032-13
Wechselstrom-Netzkabel (nach UK-Norm) 17032-12 9 m X-Verlangerung** 2008-301-30X
(nur MWA300-47 und MWA330A-47)
USB-Kabel 2 m, USB 2.0, Typ-A auf Typ-B CA-USB 9 m H-Verldngerungen und 9 m X-Verlangerungen** 2008-30XKIT2
USB-Speicherstick 1009-316  **2008-XXX-Verlangerungen sind NUR mit Leitungen mit 2008-XXX-Tei-
enthalt: Benutzerhandbuch, PowerDB Lite, lenummern kompatibel
softwarebezogene Dokumente Stufenschalter-Fernbedienung RTC-1, handbetatigt, 1007-502

komplett mit Kurzanleitung und 3 Krokodilklemmen (rot,
schwarz, weiB)

Kurzanleitung, EN/ES/DE/FR 2008-071 HS-Blitzleuchte samt 18-m-Kabel 1004-639
Massekabel, 9 m 2002-131 Priifshunt, 10 A, 10 MQ 1006-512-2
Rucksack-Leitungstasche 2012-180  Transportkoffer mit Schaumstoffeinlage 2005-115

Kalibrierstandard far Y550055

Wicklungsverhéltnis

Weich gepolsterte Tragetasche 2001-766

*Weitere Informationen finden Sie unter Eingangsleistung in den o. g. technischen Daten.
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