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Isolationsprufungen mit Hochspannung

Isolationspriifungen mit Hochspannung liefern genaue
Informationen iiber den Zustand der Isolation in elektrischen
Einrichtungen. Der Fachmann muss jedoch ab einer Priif-
spannung von 5 kV weitere Uberlegungen anstellen, die im
Niederspannungsbereich keine groB3e Bedeutung haben.
Oberflachenkriechstrome konnen das Messergebnis verfalschen,
wenn nicht geeignete Messgeréte zum Einsatz kommen.

Eine Prifspannung nahe der normalen
Betriebsspannung bringt zuverlédssigere
und aussagekraftigere Ergebnisse als eine
niedrige Priifspannung. In 5-kV- bzw.
10-kV-Anlagen zeigt eine Isolationsprii-
fung mit 1 kV mit groBer Wahrschein-
lichkeit einen unendlich hohen Isola-
tionswiderstand an. Dieses Ergebnis ist
praktisch wertlos, denn einen Hinweis
auf ein bevorstehendes Problem wiirde
der Anwender nie erhalten. In niedrigen
Priifspannungen steckt also ein Gefah-
renpotenzial.

Trendaufzeichnungen der diagnosti-
schen Isolationspriifung erhéhen die
Wirksamkeit von hohen Priifspannun-
gen. Diese Trendaufzeichnungen, kombi-
niert mit hohen Priifspannungen, bilden
die Grundlage fiir eine vorausschauende
Wartung, die zuverlissig Fehler bereits in
deren Anfangsstadium erkennt - lange
bevor es zu gefihrlichen und kostspieli-
gen Ausfillen kommt. Wenn die Priiffung
eines Netztrennschalters zum Beispiel ei-
nen Isolationswiderstand von 2000 MQ
ergibt, eine wiederholte Messung nur
noch einen Wert von 500 MQ anzeigt,
muss es dafiir eine Ursache geben.

Isolationspriifgeréte
mit drei Anschlussklemmen

5-kV- und 10-kV-Isolationspriifgerite
finden deshalb immer breitere Anwen-
dung. Hochwertige Geréte verfiigen da-
bei nicht tiber die iblichen zwei, sondern
iiber drei Anschlussklemmen, die mit
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seiner Oberfldche — man spricht hier vom
Oberflichenkriechstrom. Wenn keine
weiteren MaBnahmen ergriffen werden,
zeigt das Instrument den Isolationswider-
stand an, der aus der Parallelschaltung
von Oberflichenwiderstand und dem
Korperwiderstand resultiert.

Bild 1. Der blaue Guard-Anschluss leitet Oberflachenkriechstrome ab und sorgt fiir genaue

Messergebnisse

~Negativ® (-), .Guard” (G) und ,.Plus® (+)
bezeichnet sind (Bild 1).

Um die Funktion des Guard-Anschlusses
zu verstehen, ist es notwendig, den Vor-
gang einer Isolationswiderstandsmessung
ndher zu betrachten. Das Priifgeriit legt
eine Spannung an das zu priifende Be-
triebsmittel und misst die Stromaufnahme.
Nach dem ohmschen Gesetz wird daraus
der Isolationswiderstand berechnet.

Zuniichst ist das noch ein recht einfa-
cher Vorgang. In der Praxis treten jedoch
Effekte auf, die beriicksichtigt werden
miissen, wie das Beispiel eines Isolators
eines Transformators zeigt. Nach einiger
Zeit im Einsatz wird er mit Sicherheit
verunreinigt sein. Wird die Priifspannung
an einen verunreinigten Isolator ange-
legt, flieBt der daraus resultierende Strom
nicht nur durch den Kérper des Isolators,
sondern auch durch die Ablagerungen an

Um den Zustand des Isolators zu be-
stimmen, ist nur der Isolationswiderstand
des Isolatorkérpers wichtig, der Oberfli-
chenkriechstrom dagegen verfilscht das
Messergebnis. Diese Verfilschung kann
so grof3 sein, dass der Oberflichenkriech-
strom um den Faktor 10 héher ist als der
Strom durch den Isolator.

Daher muss man einen Weg finden, um
die Auswirkung der Oberflachenkriech-
strome auf das Messergebniss zu verhin-
dern. Das ist die Aufgabe des Guard-
Anschlusses bei Hochspannungsisola-
tionsprifgeraten.

Ableitung von
Oberflachenkriechstrémen

In der Praxis wird der Guard-Anschluss
mit einem blanken Draht verbunden, der
eng um die Oberfldche des zu priifenden
Betriebsmittels gewickelt wird. Dieser
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Draht unterbricht die Oberfldchenkriech-
strome, die an der Oberfliche des Priif-
lings vom positiven zum negativen An-
schluss des Priifgerits fliefen. Die Guard-
Methode leitet diese Strome iiber einen
Parallelzweig ab. Das Instrument misst
nun den tatsdchlichen Isolationswider-
stand des Betriebsmittels (Bild 2).

Es kann auch hilfreich sein, Messungen
mit und ohne Guard-Leitung durchzufiih-
ren. Man erhilt auf diese Weise Informa-
tionen {iber den Grad der Oberflichenver-
schmutzung und kann entscheiden, ob
das Betriebsmittel gereinigt werden muss.

Prifgerit - Prinzipschaithi]d

Parallelzweig zu liefern, der iiber den
Guard-Anschluss flieBt.

Wenn der Hochspannungsgenerator im
Priifgerdt nicht ausreichend Leistung
bringt, kann die Priifspannung einbre-
chen. Die Messergebnisse werden unge-
nau. Wie schon angedeutet, kann der
Strom am Guard-Anschluss um den Fak-
tor zehn hoher sein als im Messkreis.

Priifleitungen
verursachen Messfehler

Auch der Aufbau eines Priifgerits hat
Einfluss auf die Genauigkeit der Messer-

Isolator - Ersatzschaltung

Der Strom
durch den Isolator
wird gemessen
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Bild 2. Das Prinzip der Isolationsmessung mit Guard-Anschluss

Der Guard-Anschluss ist also eine
niitzliche Einrichtung. Aber ein paar
Bemerkungen zur Vorsicht sind den-
noch ndtig: Das Vorhandensein des
Guard-Anschlusses allein garantiert
nicht, dass das Isolationspriifgerdt beim
Auftreten hoher Oberfldchenkriechstro-
me auch genaue Resultate liefert. Bisher
war es schwierig, die Funktion des Gu-
ard-Anschlusses auszunutzen, wenn das
Instrument fiir die Schutzkategorie Cat
IV 600 V konstruiert war. Megger [1]
hat in seinen Hochspannungsisolations-
priffgerdten diese Schutzkategorie er-
reicht, ohne die Funktion des Guard
einzuschrinken.

Die Guard-Funktion zeigt nur geringe
Wirkung, wenn das Isolationspriifgerit
nicht in der Lage ist, neben dem Strom
fiir die laufende Isolationswiderstand-
messung auch noch den Strom fiir den
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gebnisse. So gibt es Kriechstrome, die an
der Oberfliche von Priifleitungen auftreten
- und die machen den Nutzen des Guards
zunichte. Ein gefihrlicher Zustand, denn so
werden Probleme verdeckt. Deshalb sollten
vor dem Kauf eines Gerits vom Hersteller
Genauigkeitsangaben beim Einsatz des
Guard-Anschlusses angefordert werden.

Fazit

Isolationspriifungen mit Hochspan-
nung bringen Vorteile bei der Fehlerdiag-
nose und Zustandspriifung. Die Qualitdt
der Resultate hingt jedoch von den ein-
gesetzten Priifgeriten ab. Priifgerdte mit
leistungsfihigem Guard-Anschluss er-
moglichen ein prizises Abbild des tat-
sdchlichen Zustands der Isolation.
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