Technische Daten

a-eberle Z.

Netzanalysator fir
Nieder- Mittel- und
Hochspannungsnetze

Modell PQ-Box 50

P> Lastanalysen; Energiemessungen

P> storungsaufklirung

P> Bewertung der Spannungsqualitat
nach EN50160 und IEC61000-2-2 /2-4

P> Oszilloskop.- und Effektivwertrekorder

P> Rundsteuersignalanalyse

1. Verwendung

Die PQ-Box 50 ist ein leistungsstarker, tragbarer Netz-
analysator zur Prifung der Versorgungsqualitdt nach
EN50160 / IEC61000-2-2 /2-4 als auch ein hochgenau-
er Leistungsmesser z.B. flir Energieaudits nach
ISO50001. Ziel der Entwicklung war ein sehr kompak-
tes, robustes und sehr einfach zu bedienendes
Messinstrument mit integriertem Netzteil. Die Ener-
gieversorgung des Netzanalysators wird direkt Gber
Messleitungen vorgenommen.

Die PQ-Box 50 wurde entwickelt fir den mobilen Be-
trieb  (Schutzklasse IP65) und ist geeignet fur
Messungen im offentlichen Netz (600V CAT IV) sowie
fir Messungen in industrieller Umgebung bis 690V
Messspannung.

Die sehr geringen Abmessungen ermoglichen den
Einbau in engen Rdumen und Schaltschranken, sogar
direkt neben stromfiihrenden Komponenten. Durch
die applikationsbezogene Voreinstellung aller Trigger-
bedingungen ist das Gerat sehr einfach zu handhaben.

Um den Verursacher von Netzstérungen schnell zu
lokalisieren, ist das Gerat mit einer Vielzahl von Trig-
germoglichkeiten ausgestattet.

Zur Datenibertragung steht eine schnelle WLAN und
eine USB Schnittstelle zur Verfiigung. Bei Stromausfall
GUbernimmt die eingebaute, unterbrechungsfreie
Stromversorgung den Betrieb.

Moderne Spannungsqualitdts- Messgerate arbeiten
nach der Norm IEC 62586, welche die komplette Pro-
dukteigenschaft eines Power Quality Analysators
beschreibt. Diese Norm definiert neben dem Einsatz-
zweck, dem EMV Umfeld, den Umgebungs-
bedingungen auch die exakten Messmethoden IEC
61000-4-30 — Klasse A, um fur den Anwender eine
vergleichbare Basis zu schaffen.

Gerate unterschiedlicher Hersteller, die nach dieser

Norm arbeiten, missen gleiche Messergebnisse lie-
fern. Nach IEC 62586 erfiillt die PQ-Box 50 smart die
hochste Anforderungen nach Klasse PQI-A-MO-H

Die PQ-Box 50 erfullt fur 100% der Parameter die
Forderungen nach IEC 61000-4-30 Ed.3 (2015) fur
Klasse-A-Messgerate.

Parameter IEC61000-4-30 Ed.3 Klasse
Netzfrequenz A
Genauigkeit der Spannungsmessung A
Spannungsschwankungen A
Spannungseinbriiche oder -anstiege A
Spannungsunterbrechnungen A
Spannungsunsymmetrie A
Spannungsharmonische A
Spannungs-Zwischenharmonische A
Rundsteuerspannung A
Abweichungen nach unten und oben A
Messhaufungsintervalle A
Synchronisation A
Markierung bei Ereignissen (Flagging) A
Anzahl der Stérsignaleinflisse A
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2. Messfunktionen

Die PQ-Box 50 ist in verschiedenen Ausflihrungsvari-
anten erhaltlich:

PQ-Box 50 basic (B0)

Das Gerat ist geeignet fur Leistungsanalysen fir Ener-
gieaudits nach SO 50001, als Datenlogger zur
Stoérungssuche und fiir Onlinemessungen.

PQ-Box 50 light (B1)

Diese Variante hat zuséatzlich einen manuellen Trigger
flr Oszilloskopbilder und 10ms-Effektivwerte und
erstellt automatische Normauswertungen nach
EN50160, IEC61000-2-2 / 2-4 fur 6ffentliche Netze und
Industrienetze.

PQ-Box 50 expert (B2)

Die Expert-Variante hat zusatzlich umfangreiche Trig-
gerfunktionen fir Oszilloskopbilder und 10ms-
Effektivwerte.
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Option ,,Rundsteuersignale“ (R1)

Mit dieser Funktion kann auf Rundsteuersendungen
im Netz getriggert werden. Diese kénnen als schnelle
Effektivwertaufzeichnung flir Spannungen und Strome
erfasst und in der Software analysiert werden.

Uber eine Lizenz (Option) kann jede Variante nach-
traglich aufgeriistet werden.

Die PQ-Box 50 kann je nach Lizenz tiber 3.000 ver-
schiedene Messwerte in einer kontinuierlichen
Aufzeichnung erfassen: Spannung, Strom, Frequenz,
Leistung, Energieverbrauch, Unsymmetrie, Flicker,
Oberschwingungen und Zwischenharmonische. Ohne
Einschrankung der Anzahl von Parametern kann das
Messintervall fiir die Permanentaufzeichnung auf ein
Minimum von einer Sekunde eingestellt werden.
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MessgroBen / Funktionen

PQ-Box 50 basic (B0) light (B1) expert (B2)
Statistik nach EN50160 / IEC61000-2-2; -2-4 X X
PQ Ereignisse X X
Aufzeichnung freies Intervall (1sec bis 30min)

Spannung: Mittel-. Min.- Max-Wert X X X
Strom, Mittel, Max-Wert X X X
Leistung: P, Q, S, PF, cos(phi), sin(phi) X X X
Verzerrungsblindleistung D X X X
Energie: P, Q, P+, P-, Q+, Q- X X X
Flicker (Pst, PIt, Ausgang 5) X X X
Unsymmetrie X X X
Spannungsharmonische bis 50. bis 50.
Spannungsharmonische Extremwerte 200ms X
Stromharmonische bis 50. bis 50.
Stromharmonische Extremwerte 200ms X
Phasenwinkel der Strom.- und Spannungsharmonischen X
Wirk.-Blind.- Scheinleistung Harmonische X
THD U und I; PWHD U und |; PHC X X X
Zwischenharmonische-Gruppen Spannung, Strom DC bis 10 kHz
Rundsteuersignal X X
Frequenz X X X
Power / Energie Interval

10/15/30 Min Leistungswerte P, Q, S, D, cos(phi), sin(phi) X X X
Online Modus:

Oszilloskopbild X X
10ms Effektivwertrekorder X X
Spannungs-, Stromharmonische, Zwischenharmonische X X
FFT Analyse (U, 1) 10 kHz
Richtung der Harmonischen X
Triggerfunktionen (Rec A / Rec B)

Effektivwert-Trigger Unter- Uberschreitung (U, 1) X
Effektivwert-Trigger Sprung (U, 1) X
Frequenz Unter-, Uberschreitung, Frequenzsprung X
Phasensprungtrigger, Hillkurventrigger X
Automatik Trigger X
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3. Aufbau

Der robuste mechanische Aufbau und die Schutzklasse
IP65, sowie der Verzicht auf rotierende Teile wie
Lifter oder Festplatte, machen das Gerat fir den
hartesten Feldeinsatz tauglich.

Die PQ-Box 50 ist mit einem groflen Speicher von
einem GByte ausgeristet. Auf diese Weise ist eine
Messwertspeicherung Uber lange Zeitrdume bis zu
einem Jahr moglich. Bei Netzausfall iberbriickt eine
interne USV flr zwei Stunden die Spannungsversor-
gung des Netzanalysators.

Fiir die Spannungsversorgung ist keine separate
Steckdose erforderlich- Die Energieversorgung des
Messgerdtes kann direkt Gber den Messleitungen
abgegriffen werden.

3.2 Gerateansicht

3.1 Messdaten-Auswertung

Aufgezeichnete Daten werden (ber eine schnelle
WLAN/Wifi oder USB-Schnittstelle auf den Auswerte-
PC (ibertragen. Die praxisorientierte und umfangrei-
che Auswertesoftware WinPQ mobil ist im
Lieferumfang enthalten, sie kann auf beliebig vielen
PC’s installiert werden.

Die Software bietet umfangreiche Auswertemoglich-
keiten wie Lastanalyse oder die Ermittlung des
Verursachers von Netzstorungen. Sie erstellt automa-
tische Berichte nach EN50160/IEC61000-2-2 und
bietet umfangreiche Online-Funktionen.

Updates zur Auswertesoftware sind via Internet kos-
tenlos erhiltlich (www.a-eberle.de).

Spannungsversorgung AC/DC

stapelbar auf Messleitung

4-Spannungseingange
L1,L2,L3,N,E

4-Stromzangenanschliisse
L1, L2, L3, N

Messung

Start/ Stopp

WLAN/Wifi
Interface

USB Anschluss
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3.3 LED-Anzeige

Uber eine ,Start/Stopp“-Taste werden Messungen
gestartet und gestoppt. Es kénnen beliebig viele Mes-
sungen nacheinander aufgezeichnet werden, ohne das
Gerat vorher auslesen zu missen.

Das WLAN Symbol zeigt an ob diese Schnittstelle aktiv
und erreichbar ist.

3.4 PQ-Box App

Uber eine kostenfreie App fir Android und 10S-
Beriebssysteme konnen eine Vielzahl von Online-
messwerten auf einem Smartphone oder Tablet
angezeigt werden. So kann der richtige Geratean-
schluss Uberprift werden.

> 1203 [0 ]
Power and Energy

«» ¢ ©
Apparent Power S [VA]
Reactive Power Q [VAR]

Active Power P [W]

Distortion react. power D [VAR]

Power Factor
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Phasor Diagram
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@
¢
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Oscilloscope Harmonics
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Die Menifunktion ,Setup” ermoglicht dem Anwender,
z.B. Wandlerkonfigurationen fiir Strom- und Span-
nungswandler, das Messintervall oder die
Nennspannung der PQ-Box 50 zu dndern.

Measurement Interval

600 sec

Nominal Voltage LE/LL [V]

230.0 398.37

Network Type

Li— 2

[&] p—

i &,
3
PE Te

J

L1L2L3 NPE L1L2L3 N PE

4 conductor system

3.5 Zeitsynchronisation

Fiir die Korrelation von Messdaten verschiedener
Gerdte ist eine Zeitsynchronisation notwendig. Zu
diesem Zwecke kann die PQ Box liber die WLAN
Schnittstelle mit einem NTP Netzwerk synchronisiert
werden.
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3.6 Normauswertung und Statistik (Option Expert B2)

® Uberblick der Versorgungsqualitit, Balkendiagramme helfen bei der Ubersicht relevanter MessgroRen.

® Automatische Berichterstellung nach EN50160/ IEC61000-2-2/ -2-12 (6ffentliche Netze), IEC61000-2-4
(Industrienetze), NRS048, IEEE519, sowie eigene Grenzwertdateien sind moglich.

® Kundenlogo im Bericht sowie Texte und Uberschriften kénnen gedndert werden.

30.07.2012 30.07.2012
Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 | °,." s Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 | °,,
-
Firma Fuhriinder
Abteilung In Anlage FL 625 I
Kunde Fuhrlinder Aktiengesellschaft 0266499660 =
Adresse 177 Waigandshain Grund: Wiederholte Zerstrung von
Elktzonk Komponenten
Contact: SW-Version: 1.6.25 64bit
Spannungssystem: 4 Laiter-Netz. Seriennummer Gerat: 1109-119
Nennspannung L-L / L-N: 693V / 400V Messintervall: 6005
Frequenz; 50Hz Rundsteuerfrequenz: 168Hz
Messung Beginn: 16.05.2011 09:29:13 Messung Ende: 24.05.2011 07:50:00
‘Messdauer: 7d 22h 20m 47s ‘Anzahl Messintervalle: 1142 I I I
Firmuare: 1130 DsP-version: 1233
_-allunen AR (]S
203 05,05 06 07 05 0910 11213 16 5 16 1718 19,20 28 22 23 26 25 26 7.2 20.9 31 3233 34 3536 37 58,39 0 41 92 43 44 5 46 47 4 0950
L2 - Harmonische
Ubersicht
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L3 - Harmonische

u o s u 2 B u e B u e s u 2z v ]
i . it o e T o
_aallNRas | I [ 1]]]]

02 03 04 03 06 07 08 09 10 9 202112 25 26 25 26 27 28 10

5830 90 1 42 43 44 45 96 47 98 90 50

T

Auswertung nach ENS0160/IEC61000-2-2 Seite 15 Auswertung nach ENSO160/IEC61000-2-2 Seite 3/5

30.07.2012 30072012

Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2 Auswertung nach EN50160/IEC61000-2-2

b I Seite 4/5 b l Seite 575
PQ-Ereignisse
Harmonische Frequenzabweichung: 305 Rundsteuersignal (3sec): o
Uberspannung: 0 Langsame Spannungsabweichung: o
Sencwet ST 99805 L b 12 Snac L3 - 99050 A M Spg-Schwankung positiv (10ms): 3 Oberschreitung Langzeitfli 3
™D 8.000 10302 11381 11159 09777 10893 Spg-Schumakung negativ (10ms): 22 Dberschreitung Unsymmetrie: o
02 20000 00412 00371 00343 0.0304 Tiefer Spannungseinbruch: 12 Uberschreitung THD: o
o3 50000 o210 o207 o017 0228 yersorgungsunterbrechung: 0 Uberschreitung Harmonische: 1m0
04 10000 0.0501 0.0585 00444 00544
o5 6.0000 10847 10053 08579 09833
06 0.5000 0.0799 0.0823 0.0440 0.0812 ITIC Auswertung
22 o] i e o et ITIC Auswertung [16.05.2011 09:40:00 - 24.05.2011 07:50:00]
09 15000 0.11% 0.1132 0.1129 01295 oms oms 100ms L 105ec 100sec 1000 sec
10 05000 0.0534 0.0433 0.0298 0.0351 2009 206 %
1 35000 0.2857 0.2889 0.2666 03151 \
12 05000 0.0760 0.077 0.0626 00785
13 30000 03048 0.2608 02341 03098 EHON o
14 0.5000 0.046 0.0387 0.0766 00993 \
15 05000 0043 0.0373 0.0406 0.0500 150% Y\ 150 %
16 05000 0.0694 0.0735 0.0656 0.0682
17 2.0000 03812 0.4002 02374 0.2866
18 05000 0.0485 0.0194 0.0440 00520 125 9% - 125 %
19 15000 0.1453 0.1745 0.0798 0672 H
20 0.5000 0.2202 0.2104 02017 02177 - Lo
21 05000 0.2830 0.2648 0.1961 02781
22 0.5000 03761 0.5758 04641 05146
23 15000 0359 0.4447 0.2673 03795 5% [ 7%
24 0.5000 03705 0.4226 03548 03720
25 15000 0.1503 02194 0.1627 0.1983
26 0.3500 03478 0.4171 03759 0.3882 o 2%
27 02000 0.1888 0.2287 01774 02202
28 03400 0.1517 0.1831 0.1565 0.1857 5% S
29 10600 0.1126 0.1340 0.0307 0.1403
30 03300 0.0827 0.0880 00771 o.1051
31 0700 0.0710 0.0840 00712 0.0893 0% 0%
o o2 o078 s 00732 oo 0ms 0ms 100ms Lsec 10 sec 1005ec 1000°5e¢
33 0.2000 02127 0.2059 0.1284 01495 P — 0
34 03200 0.1188 0.1053 0.1044 o1
35 08300 0.1464 o312 0.1209 o132
36 03200 0.0612 0.0543 0.0347 0.0595
37 07700 0.0535 0.0473 00421 00513 ot
38 03200 0.0602 0.0554 0.0500 00548
39 0.2000 0.0675 0.0627 0.0580 00623 Residual voltage u [%] Duration t [ms]
a0 03100 0,067 0.0635 00416 0.0628 1055200 2008Ht<500 SO0GIE<1000 1000 8JE<5000 5000 &ltt<
a1 0.6700 0.2601 0.2518 0.2424 02503 Soeny;
4z 03100 0.0597 0.0578 0.0301 0.0539 90 &gt u = 80 7 10 5 0 0
43 06300 0.4134 03941 03725 03948 808&gtuz 70 0 0 0 0 0
44 03100 0.3 0.0217 0.0664 0.1208 708gtuz 40 0 0 0 0 0
as 02000 0.4553 0.4362 04013 0.4345 s08gtuzs 0 0 o 0 0
5 03000 0.527 01442 0.0562 01516 sagtu 0 0 o 0 o
a7 05500 03408 03358 03028 0.3289
48 03000 0.0575 00577 00225 0.0573 Swell voltage u [%] Duration t [ms]
19 05200 01735 0.1680 0.1609 0.1698 105500 500 &t £ < 5000 5000 81t £ < 60000
50 03000 0.0363 0.0337 00177 0.0361 <120 ) 0 0
120 <110 o o 0
Auswertung nach ENSO160/1EC61000-2:2 seite 4/5 ‘Auswertung nach ENSOL6O/IECS1000-2:2 seie 5/5

Automatischer Normbericht
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3.7 Online-Analysesoftware am PC

Eine umfangreiche Online-Analysesoftware zeigt in
Echtzeit die aktuelle Kurvenform der Strom- und
Spannungssignale und stellt Harmonische- sowie
Zwischenharmonische von DC bis 10.000 Hz dar.

Es werden die Leistungsflussrichtung der Harmo-
nischen am Messpunkt sowie die aktuellen Leistungs-
werte  angezeigt  (Wirkleistung, Blindleistung,
Verzerrungsblindleistung, cos (phi), Phasenwinkel,
Leistungsfaktor).

Online-Oszilloskopbild 20kHz

Online-Messwerttabelle Online-Leistungsdreieck

Online-Zeigerdiagramm

Online-Harmonische (Spannung und Strom) Online-Pegel-Zeitdiagramm
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3.8 Analyse von Rundsteuersignalen

Die PQ-Box 50 kann eine beliebige Frequenz zwischen
100 bis 3.700Hz zusatzlich zu den Harmonischen auf-
zeichnen. Diese Funktion eignet sich fur die
Bewertung der Signalhéhe von Rundsteuersignalen.

Rundsteuerpegel tiber mehrere Tage

Option Rundsteuersignalanalyse (R1):

Zusatzlich zur Rundsteuerpegelmessung kann mit
dieser Funktion auf eine Rundsteuerfrequenz getrig-
gert werden. Das vollstindige Telegramm bis zu einer
Lange von 210 Sekunden wird dargestellt, und es kon-
nen Stérungen im Signalverlauf analysiert werden.

Es kdnnen mehrere Hundert an Telegrammen pro
Messung erfasst werden.

Folgende Parameter kdnnen im Messgerat eingestellt
werden:

® Triggerschwelle
® Aufzeichnungsldange
® Rundsteuerfrequenz

® Bandbreite der Filterkurve fiir Rundsteuerfrequenz

Rundsteuertelegramm Spannungen und Stréme
(Option R1)

3.9 Triggerfunktionen

Die Gerateausfiihrung ,,PQ-Box 50 expert” bietet um-
fangreiche  Triggerfunktionen.  Triggerschwellen,
Aufzeichnungsdauer sowie die Vorgeschichte eines
Rekorders kdnnen vom Bediener frei eingestellt wer-
den.

Triggerbedingungen fir Spannung Leiter gegen Leiter,
Leiter gegen Neutralleiter und Neutralleiter gegen
Erde:

Uber-/Unterschreitung Spannung
Spannungssprung
Hillkurventrigger Spannung

Phasensprung

Uber-/Unterschreitung Frequenz
® Frequenzsprung

Triggerbedingungen Strome L1, L2, L3 und Neutral
® Uber-/Unterschreitung
® Stromsprung

Alle Triggerbedingungen laufen parallel und kénnen
einzeln aktiviert und deaktiviert werden. Fir Oszil-
loskopaufzeichnung und Effektivwertrekorder kénnen
unterschiedliche Triggerkriterien eingestellt werden.

Ist der automatische Trigger aktiviert, greift das Mess-
gerat selbststandig in jede einzelne Triggerbedingung
ein und passt diese auf die aktuellen Netzbedingungen
an. Eine Fehlbedienung der Triggereinstellungen ist
somit ausgeschlossen.

3.10 Datenspeicher

Das Messgerat verwaltet den verfligbaren Speicher
(1GByte) automatisch und intelligent. Es kénnen viele
Messungen nacheinander aufgezeichnet werden,
ohne dass die Daten auf einen PC Uberspielt werden
mussen.

Bei Start einer neuen Messung wird der freie Speicher
vom Messgerat sinnvoll fiur Langzeitmessdaten und
Storschriebe aufgeteilt. Eine groRe Anzahl von Stor-
schrieben unterbricht nicht die Langzeitmessung.
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3.11 Storschriebe als Oszilloskopbild und 10ms RMS-Schrieb
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3.12 Kontinuierliche Aufzeichnung
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4. Technische Daten

PQ Box 50 (4U/4l)

4 Spannungseingange

L1,1L2,L3,N, E

Elektromagnetische Vertraglichkeit

CE-Konformitat
©® Storfestigkeit

Maximale Eingangs- DC 848V — - EN 61326
spannung: AC 1039V/600V ~ — EN 61000-6-2
® Storaussendung

1,2 MQ Impedanz _ EN 61326
4 Stromeingange: 1000 mV fir Mini- ~ EN61000-6-4

stromzangen und ESD

330mV fur Rogowski ~ IEC 61000-4-2 8kV /16 kv

Stromzangen ~ IEC 60 255-22-2

10 kQ Impedan

P z Elektromagn. Felder
Max. 30V zu PE
- |EC61000-4-3 10V/m

Abtastrate: 20,48 kHz bei 50 Hz - [EC60 255-22-3
Automatische Burst
Synchronisation auf - |EC 61000-4-4 4kvV/2kVv
Grundschwingung: 45 Hz bis 65 Hz — |EC60 255-22-4
Messintervalle: frei einstellbar von Surge

1 Sek. bis 30 Minuten — |EC 61000-4-5 2kV/1kV

Datenspeicher:

1GB

Schnittstellen:

WLAN/Wifi, USB

HF Leitungsgebunden
- |EC 61000-4-6

10V, 150 kHz ... 80 MHz

Zeitsynchronisation:

NTP Giber WLAN

Abmessungen: 220x 110 x 40 mm
Gewicht: 1kg

Schutzart: IP 65

IEC 61000-4-30 Ed. 3: Klasse A
Genauigkeit: <0,1%
Isolationskategorie CAT IV / 600V

Spannungseingadnge:

Hochspannungsprifung | Impuls Spannung =
12,8 kv
5sec=7,4kV RMS

A/D Wandler: 16 Bit

Klimafestigkeit /
Temperatur:

Funktion: -20° ....45°C
Lagerung:-30°....70°C

Versorgungsspannung:

AC100V..440V "~
OVC IV 50/60Hz;
180..80mA oder
DC100V...250V =;
105...35mA

440V CAT IV

Spannungseinbriiche
- |EC61000-4-11

100 % 1min

® Gehause
in 10 m Entfernung

® AC-Netzanschluss
in 10 m Entfernung

30...230 MHz, 40 dB
230...1000 MHz, 47 dB

0,15...0,5 MHz, 79 dB
0,5...5 MHz, 73 dB
5...30 MHz, 73 dB
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5. Bestellangaben

Fiir die Festlegung der Bestellangaben gilt:
— Von den Kennungen mit gleichem GroRbuchstaben darf nur eine gewahlt werden.
— Wenn den GroRbuchstaben der Kennung die Ziffer 9 folgt, ist eine Zusatzangabe im Klartext erforderlich.

—  Wenn den GroRbuchstaben der Kennung nur Nullen folgen, kann diese Kennung in der Bestellangabe ent-

fallen.
Mobiler Energieanalysator und Power Quality Messgerat nach DIN EN 50160 und PQ-Box 50

IEC 61000-3-40 Klasse A Ed. 3

® 1 GByte Flash- Speicher

® WLAN/Wifi, USB Schnittstelle

® P65

® Unterbrechungsfreie Stromversorgung

® USB-Kabel

® 4 Anschlusskabel fir Spannung mit integrierten Hochlastsicherungen

® 2 Versorgungsleitungen mit integrierten Hochlastsicherungen

® 5 Delphinklemmen

® 2 Verbindungsstecker um Messleitung und Versorgung zu verbinden

® Koffer fur Stromzangen und Messleitungen incl. Auswertesoftware

Ausfiihrung

©® PQ-Box 50 (4U/4l) basic BO
® PQ-Box 50 (4U/4l) light B1
® PQ-Box 50 (4U/4l) expert B2
® Option Rundsteuerrekorder R1
Bedienungsanleitung

® Deutsch G1
® English G2
® French G3
® Spanish G4
® Italian G5
® Polish G9
® Netz-Adapterstecker fiir Steckdosen 1~; 4mm Sicherheitsstecker 582.0511
® Magnet-Spannungsabgriffe Set 111.7008

6. Zubehor fiir die Strommessung

A. Eberle Standardzubehor wird vom Messgerat automatisch erkannt und ist im Zubehorkatalog zu finden:

® Katalog https://www.a-eberle.de/de/downloads/power-quality/accessories-catalog/catalog

® Datenblatter: https://www.a-eberle.de/de/downloads/power-quality/accessories-catalog/data-sheets

Seite 11



a-eberle Zan.

PQ-Box 50 mit Koffer und Zubehér PQ-Box 50 mit Koffer

A. Eberle GmbH & Co. KG

Frankenstrafie 160
D-90461 Nirnberg

Tel.: +49 (0) 911 / 62 81 08-0
Fax: +49 (0) 911 /62 81 08 99
E-Mail: info@a-eberle.de

http://www.a-eberle.de

Software - Version:

Copyright 2019 by A. Eberle GmbH & Co. KG
Anderungen vorbehalten.
Version 20. April 2020

Netzanalysator — PQ-Box 50



